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Dammstoffbahn aus einem zu einer Rolle aufgewickelten Mineralfaserfilz 
fur den klemmenden Einbau zwischen Balken 

Die Erfindung betrifft eine Dammstoffbahn gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Ein derartiger „Klemmfilz" ist beispielsweise aus der DE 36 12 857 bekannt und wird seit 
vielen Jahren erfolgreich insbesondere fur die Dammung zwischen Dachsparren im Steil- 
dach eingesetzt. Hierzu wird ein Glaswollefilz verwendet, dessen Fasern durch innere 
Zentrifugierung im Schleuderkorb-Verfahren erhalten werden, die mit einer Bindemittel- 
menge von etwa 6 bis 7 Gew.-% (trocken, bezogen auf die Fasermasse) gebunden sind, wo- 
bei Rohdichten bei Nenndicke derart erzeugter Dammstoffbahnen zwischen 10 und 
30 kg/m 3 liegen. Fur den Transport und die Lagerung wird die erzeugte Filzbahn mit einer 
Kompression von mittlerweile 1:5 als Rollfilz gewickelt und derart komprimiert in Folie 
verpackt. An der Baustelle wird dann die Folie aufgeschnitten, worauf sich der Rollfilz auf- 
grund seiner inneren Spannung entrollt und als ebene Dammstoffbahn mit Plattencharakter 
in einer bestimmten Nenndicke vorliegt. Von dieser ausgerollten Dammstoffbahn konnen 
nun, in der Regel unterstfltzt durch quer zur Langsrichtung der Dammstoffbahn vorgesehene 
Markierungslinien, Platten entsprechend der lokalen Breite eines Sparrenfeldes abgeschnit- 
ten werden, die dann quer zur Produktions- und Wickelrichtung in das Sparrenfeld einge- 
baut werden („Die Platte von der Rolle"). Das Abschneiden erfoigt hierbei mit einem ge- 
wissen UbennaB, so dass sich der Plattenabschnitt beim Einsetzen in das Sparrenfeld seit- 
iich an die Sparren andruckt, was noch durch die dadurch entstehenden relativ hohen inne- 
ren-Spannungen im Klemrnfilz in der Form von Klernmkraften unterstiltzt wird, welche den 
Plattenabschnitt durch Reibung an der benachbarten Sparrenflache vor dem Herausfallen 
sichern. Von diesem klemmenden Einbau kommt der Name , JClemmfilz". 

Um eine entsprechende Klemmwirkung der von der ausgerollten Dammstoffbahn abge- 
schnittenen Dammstoffplatten zwischen den Dachsparren zu gewahrleisten, ist es erforder- 
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lich, dass diese auf tJbermaB zugeschnittenen DSmmstoffplatten beim Einbau zwischen den 
Sparren entsprechend hohe Klemmkrafte aufweisen. Hierzu werden diese Klemmfilze auf 
eine hohe Steifigkeit ausgelegt, welche dadurch erreicht wird, dass diese Glaswollefilze mit 
einem relativ hohen Bindemittelgehalt hergestellt werden, der zwischen etwa 6 und 
7 Gew.-% betragt. Durch diesen hohen Bindemittelgehalt erfolgt aber andererseits ein ent- 
sprechend hoher Eintrag an Brandlast, was wiederum aus brandschutztechnischen Grunden 
nachteilig ist. 

Obwohl derartige Klemmfilze seither in der Praxis millionenfach eingesetzt wurden, waren 
weitere Verbesserungen wtinschenswert: So muss die Rollfilzbahn auch mit einer gewissen 
Uberdicke produziert werden, urn sicherzustellen, dass diese nach dem Entrollen tatsachlich 
wenigstens ihre fur den Einbau der Klemmfilzplatten erforderliche Nenndicke erreicht. Da- 
bei ist zu beachten, dass das Ofihen der Rolle nicht unmitteibar nach dem Verpacken er- 
folgt" sondem nach eiSrTagenjn^zeTT^ 

cher von Wochen oder Monaten. In dieser Zeit kann die innere Spannung des Materials in- 
folge von alterungsbedingten Materialanderungen allmahlich nachlassen, so dass die 
Dammstoffbahn fur den Klemmfilz beim Entrollen ihre ursprungliche Dicke nicht wie ge- 
wiinscht zurttckgewinnt, als wenn die Rolle unmitteibar nach der Fertigung wieder geoffhet 
werden wurde. Diese mit der Zeit mogliche verminderte Rtickfederung wird durch eine 0- 
berdicke bei der Produktion beriicksichtigt. Diese Oberdicke, die neben Alterungserschei- 
nungen auch ein teilweises Brechen von Fasem beim Wickelvorgang infolge des Kompres- 
sionsvorgangs mitberucksichtigt, ist durchaus nicht imwesentlich. So kann ein Klemmfilz 
mit der Nenndicke von 160 mm eine Produktion in einer Dicke von 200 mm erfordem, um 
sicherzustellen, dass auch Monate spater eine Rtickfederung auf die Nenndicke von 160 mm 
mit Gewissheit erfolgt. 

Es sind aber auch Klemmfilze aus Steinwolle bekannt (DE 199 104 167), wobei die Stein- 
wolle durch das sogenannte Dusenblasverfahren oder durch auBere Zentrifugierung, etwa 
durch das sog. Kaskaden-Schleuderverfahren hergestellt wird. Die damit erzielten her- 
kommlichen Steinwollefasem bestehen hierbei aus relativ kurzen, jedoch dicken und damit 
vergleichsweise weniger elastischen Fasern mit einem Perlenanteil, d. h. einem Anteil an 
unzerfasertem Material von 10 bis 30 % der Fasermasse. Die Rohdichten dieses Materials 



liegen in der Praxis tiber 25 kg/m 3 , wobei der Bindemittelgehalt dieser Klemmfilze aus her- 
kOmmlicher Steinwolle gegeniiber Klemmfilzen aus Glaswolle mit etwa 2 bis 3 Gew.-% 
relativ gering ist. Jedoch infolge der hohen Rohdichte ist allerdings absolut gesehen der 
Eintrag an Bindemittel vergleichbar zu dem bei Klemmfilzen aus Glaswolle. Aufgrund der 
relativ geringen Elastizitat werden derartige Klemmfilze aus herkSmmiicher Steinwolle, so 
sie zum Zwecke des Transports zu Rollfilzen gewickelt werden sollen, vor der Wickelstati- 
on ggf. wiederholt komprimiert und dekomprimiert, urn sie so zu „elastifizieren'\ Mit einer 
solchen Elastifizierung durch Druckbeaufschlagung geht aber zwangslSufig Faserbruch ein- 
her. Dadurch und durch die nachfolgende weitere Faserbeanspruchung beim Wickeln zur 
Rolle ist die Riickfederung beim Entrollen zur Bildung der Klemmfilzplatte insbesondere 
bei hohen Kompressionsgraden nicht befiriedigend und ist geringer als bei herkfimmlichem 
Glaswollefilz. 

Aufgrund der relativ hohen Rohdichte von herkommlichem Steinwollefilz ist ein Kompres- 
sionsverhaltnis von grofler etwa 1:2,5 weniger praktikabel, da dann die mechanischen Ei- 
genschaften des Produkts erheblich darunter leiden. Zudem ist mit einem solchen Verdich- 
tungsverhaltnis nur entsprechend begrenzter Platzgewinn ftir Lagerung und Transport er- 
zielbar im Vergleich zu Glaswolleklemmfilzen. 

Zur Erzielung der Warmeleitfahigkeitsgruppe 035 bei Steinwollematerial ist eine Rohdichte 
von ca. 40 bis 45 kg/m 3 erforderlich, wahrend die gleiche Warmeleitfahigkeitsgruppe bei 
einem Glaswollematerial bereits bei einer Rohdichte von unter 20 kg/m 3 erreicht wird. Zur 
Erzielung desselben Warmedurchlasswiderstandes ist somit eine Klemmfilzplatte aus her- 
kommlichem Steinwollefilz mindestens doppelt so schwer wie eine solche aus herkQmmli- 
chem Glaswollefilz, was sich beim Klemmverhalten aufgrund des hOheren Eigengewichtes 
des Steinwollefilzes negativ bemerkbar macht. 

Ein charakteristisches Unterscheidungsmerkmal zwischen Glas- und Steinwolle als Unter- 
gruppen dei-Gattung Mi ne i al w o lle besteht hn Alkali/Erdalkali-Massenverhaltnis der Zu- 
sammensetzung, welches bei Steinwolle < 1 und bei Glaswolle > 1 ist. Typische her- 
kdmmliche Steinwolle hflt einen hnheo Anteil CaO + MgO von 20 bis 30 Gew.-% und einen 
relativ niedrigen-Anteil von-Na^O and K 2 Q von etwa 5 Gew.-%. Typische herkommliche 



Glaswolle hat hingegen Erdalkalibestandteile von etwa 10 Gew.-% und Alkalibestandteile 
von fiber 15 Gew.-%. Diese Zahlen gelten insbesondere fvir nicht-biopersistente, also bio- 
losliche Zusammensetzungen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Mineralfaserplatte von der Rolle zum klemmenden Ein- 
bau zwischen Balken wie Dachsparren zu schaffen, die gegeniiber vergleichbaren Mineral- 
faseiplatten aus dem Stand der Technik zum klemmenden Einbau zwischen Balken eine 
niedrigere Brandlast aufweist, d. h. geringeren absoluten Bindemittelgehalt, ohne dass die 
Anforderungen an den vorbeugenden Brandschutz und an das Klemmverhalten sowie die 
Verarbeitung, insbesondere die Haptik darunter leiden, wobei gleichzeitig die bei der Pro- 
duktion des aufeurollenden Mineralwollefilzes erforderliche Uberdicke absolut gesehen 
reduziert werden soli. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 
enthaltenen Merkmale gelfist, wobei zweckmaBige Weiterbildungen durch die in den Unter- 
anspruchen enthaltenen Merkmale gekennzeichnet sind. 

Die Erfindung zeichnet sich durch ein Alkali/Erdalkali-Massenverhaltnis der Mineralfasern 
von < 1 und eine fein ausgelegte Faserstruktur des Dammelements aus, die durch die Fakto- 
ren mittlerer geometrischer Faserdurchmesser ^ 4 Jim, Rohdichte im Bereich von 8 bis 
25 kg/m 3 sowie einen Bindemittelanteil im Bereich von 4 % bis 5,5 Gew.%, bezogen auf die 
Fasermasse der Dammstoffbahn bestimmt ist. Aufgrund des gewahlten Alkali/Erdalkali- 
MassenverhSltnisses von < 1 weisen die Fasem eine hohe Temperaturbestandigkeit ahnlich 
herkOmmlicher Steinwollefasem auf. Die feine Faserstruktur ist im wesentlichen dadurch 
bedingt, dass Fasern mit einem mittleren geometrischen Faserdurchmesser ^ 4 jim verwen- 
det werden. Eine solche Faserstruktur lasst sich mit Glaswolle zwar auch erreichen, die je- 
doch im Vergleich zu Steinwolle wesentlich weniger temperaturbestandig ist. Der Bereich 
des mittleren geometrischen Durchmessers von herkommlichen Steinwollefasem liegt ubli- 
cherweise grofler 4 bis 12 jxm, so dass die Fasem relativ grob ausgebildet sind. Infolge der 
erfindungsgemaBen Auslegung ergibt sich fur ein Mineralfasergebilde bei gleicher Roh- 
dichte wie herkommliche Steinwolle eine weit grofiere Anzahl von Fasem innerhalb des 
Gebildes und damit eine erhohte Anzahl von Kreuzungspunkten der Fasem. Deswegen kann 
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diese Struktur auf geringere Rphdichte eingestellt werden, wobei der Rohdichtebereich er- 
findungsgemaB im Bereich von 8 bis 25 kg/m 3 fiir den angestrebten Einsatz des Klemmfil- 
zes betragt. Gleichwohl zeichnet sich das Dammelement durch ein gutes Dammvermdgen 
aus. 

Femer kann aber auch der Eintrag eines vorzugsweise organischen Bindemittels bei dem 
erfindungsgemaBen Produkt gegentiber Glaswolle abgesenkt werden, namlich auf einen 
Bereich von 4 Gew.-% bis 5,5 Gew.-%, vorzugsweise auf einen Bereich von 4,5 Gew.-% 
bis 5 Gew.-%, wodurch die eingetragene Brandlast reduziert wird, ohne dass dadurch das 
Klemmverhalten negativ beeinfiusst wird. Schliefllich ist infolge der fein ausgelegten Faser- 
struktur und der geringeren Brandlast die aus der Rolle abgetrennte Mineralfaserplatte den- 
noch genttgend steif fttr den klemmtechnischen Einsatz zwischen Balken bzw. Sparren. In- 
folge der fein ausgelegten Faserstruktur gegentiber herkommlicher Steinwolle erhdht sich 
der fur die Dammwirkung wesentliche Luftanteil innerhalb des Klemmfilzes, was zu einer 
entsprechenden Erhohung des DSmmeffektes fUhrt. 

Im Vergleich zu herkommlicher Steinwolle resultiert aus dem hoheren relativen Bindemit- 
telgehalt eine steifere Auslegung des Klemmfilzes, wobei jedoch wegen der erheblich grS- 
fieren Rohdichte der herkommlichen Steinwolle insgesamt die eingetragene absolute 
Brandlast wesentlich reduziert wird. Analog reduziert sich auch die Brandlast im Vergleich 
zu herkommlichen Klemmfilzen aus Glaswolle. 

Wie bereits eingangs dargelegt, zeichnen sich die erfindungsgemaBen Fasem infolge des 
Alkali/Erdalkali-Masseverhaltnis < 1 durch hohe Temperaturbestandigkeit aus und entspre- 
chen dadurch den Eigenschaften herkommlicher Steinwolle. Aufgrund der jedoch feineren 
Faserstruktur und vergleichsweise geringeren Rohdichte ergibt sich fiir das erfindungsge- 
mSBe Gebilde ein weit elastischeres Verhalten. Gegeniiber herkdmmlicher Steinwolle 
-bi audit die DammstoiiDahn somit vor dem Wickelvorgang nicht speziell behandelt, etwa 
gewalkt zu werden, so dass das bei herkSmmlicher Steinwolle erforderliche Komprimieren 
und Dekomprimieren zur Elastifizierung des Gebildes nicht erforderlich ist. ZweckmaBi- 
gerweise wird der Mineralwollefilz wahrend dem Wickeln zu einer ttoll» in einem Ver- 
dinhhinssverhaltni s-von 1:3 bis 1:8, vorzugsweise von 1:4 bis 1:6 komprtmiert. Gleichwohl 
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zeichnet sich der erfindungsgemaBe Klemmfilz durch ein hervorragendes Riickfederungs- 
verhalten aus, so dass die erfindungsgemaBe Dammstoffbahn vorteilhaft mit einer ver- 
gleichsweise geringeren Uberdicke produziert werden kann, als es bei herkommlichen Pro- 
dukten der Fall ist. Dieses Rttckfederungsverhalten bleibt aber auch nach langeren Lager- 
zeiten eines gewickelten Rollfilzes erhalten, so dass die Dammstoffbahn bei Gebrauch wie- 
der vorteilhaft auf ihre Nenndicke zuriickfedert, was auch fur die dammtechnischen Eigen- 
schaften wesentlich ist. 

Die Reduzierung der erforderlichen Uberdicke aufgrund des verbesserten Rttckfederungs- 
verhaltens wirkt sich bei einer vorhandenen, unveranderten Produktionsanlage dahingehend 
vorteilhaft aus, dass mit dieser auch bisher nicht herstellbare Nenndicken jetzt ohne zusatz- 
liche Investitionskosten hergestellt werden k6nnen, da sich die maximale Gesamtdicke des 
produzierten Filzes aus Nenndicke und Uberdicke zusammensetzt. 



Weiterhin kann in vorteilhafter Weise aufgrund der Reduzierung der erforderlichen Uberdi- 
cke die Betriebssicherheit der Produktion erhoht werden. Der begrenzende Parameter ist 
eine anlagentechnisch durch den Ausharteofen vorgegebene minimale Rohdichte, welche 
sich durch die beginnende Ausbildung von Inhomogenitaten im Vlies durch die Durchstro- 
mung mit HeiBluft beim Aushartevorgang definiert ist. Wegen der geringeren erforderlichen 
Uberdicke bei gleicher eingebrachter Fasennasse liegt diese in einen kleineren Volumen 
vor, woraus sich eine hohere Rohdichte im Ausharteofen ergibt, d.h. die Reduzierung der 
Uberdicke erhoht den ,,Sicherheitsabstand«\ Dies ermSglicht es unter Ausnutzung des so 
gewonnenen „Sicherheitsabstandes", dass die Produktrohdichte weiter minimiert werden 
kann, was wiederum zu einem leichteren Produkt fiihrt, welches ermttdungsfreier verarbeitet 
(Stichwort: kttrzere Verlegezeiten) und transportiert werden kann. 

Hinzu kommt, dass im Vergleich zu herkommlicher Steinwolle beim Einbau weitere Vor- 
teile fur das erfindungsgemaBe Produkt vorfiegen. So ergibt sich beim Einbau zwischen den 
Dachsparren eine verbesserte Ruckfederung in „seitlicher" Richtung deshalb, weil die 
meisten Fasem parallel zu den GroBflachen des Produkts ausgerichtet smd, und uberdies in 
dieser Richtung, welche beim Wickelvorgang radial zum^ickeikem liegt, praktisch kerne 
Fasem durch den Wickelvorgang selbst nachteilig in Mitleidenschaft gezogen werden. Der 
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Klemmfilz ist also in dieser seitlichen Richtung ganz erheblich steifer als etwa in seiner 
„dicken" Richtung. Es hat sich nun gezeigt, dass diese seitliche Klemmkraft beim Einbau im 
Falle des erfindungsgemaBen Produktes mit der Zeit nicht merklich nachlasst, was offen- 
sichtlich auf die verbesserten Elastizitatseigenschaften des erfindungsgemaBen Produkts 
auch unter Alterungseinfltissen zuriickzufuhren ist. 

Fur praxisgerechte Ausfuhrungsformen wird vorteilhaft mit einer Rohdichte im Bereich von 
8 bis 14 kg/m 3 , vorzugsweise 1 1 bis 14 kg/m 3 insbesondere etwa 13 kg/m 3 gearbeitet, wobei 
mit solchen Rohdichten eine Warmeleitfahigkeit entsprechend der Warmeleitfahigkeits- 
gruppe 040 gemafl DIN 18165 oder dergL erzielt wird. Bei Einstellung auf eine Warmeleit- 
fahigkeit entsprechend der Warmeleitfahigkeitsgruppe 035 gemaB DIN 18165 oder dergl., 
ist eine Rohdichte von 18 bis 25 kg/m 3 , vorzugsweise von 19 bis 24 kg/m 3 , insbesondere 
von etwa 23 kg/m 3 erforderlich. 

Mit dem erfindungsgemaBen Klemmfilz ist es auch rndglich, Brandschutzkonstruktionen 
mindestens einer Feuerwiderstandsklasse EI 30 gemaB EN 13501 zu erreichen, bei denen 
der Klemmfilz zwischen Balken wie Dachsparren ohne eine zusatzliche Innenraumverklei- 
dung angeordnet ist. 

Die Mineralfasem fur die erfindungsgemaBe Dammstoffbahn lassen sich insbesondere 
durch eine innere Zentrifugierung im Schleuderkorb-Verfahren mit einer Temperatur am 
Schleuderkorb von mindestens 1.100 °C herstellen, wodurch Fasem mit feinem Faser- 
durchmesser im angegebenen Bereich erzielt werden. Mit innerer Zentrifugierung im 
Schleuderkorb-Verfahren hergestellte Mineralwollefasem sind aus der EP 0 551 476, der EP 
0 583 792, der WO 94/04468 sowie der US 6,284,684 bekannt, auf die wegen weiter Ein- 
zelheiten insoweit ausdriicklich Bezug genommen wird. 

Der for die Faserfeinheit verantwortHche geringe mittlere geometrischen Durchmesser be- 
stimmt sich aus der Haufigkeitsverteilung des Durchmessers der Fasem. Die Haufigkeits- 
verteilung lasst sich anhand einer Wolleprobe unter dem Mikroskop ermitteln. Es wird der 
Durchmesser einer groBen Anzahl von Fasem ausgemessen und aufgetragen, wobei sich 
eine-lirfcsschiefe Verteilung ergibt (vgl. Fig. 2, 3 und 4). 
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Mit Blickpunkt auf die Temperaturbestandigkeit ist es dabei zweckmaBig, dass das Damm- 
element einen Schmelzpunkt nach DIN 4102, Teil 17 von =>1.000 °C aufweist. 

Vorteilhaft sind die Klemmfilze aus in einem physiologischen Milieu loslichen Mineralfa- 
sern gebildet, wobei diese gemaB den Anforderungen der europaischen Richtlinie 97/69/EG 
und/oder den Anforderungen der deutschen Gefahrstoffverordnung Abs. IV Nr. 22 entspre- 
chen, wodurch eine gesundheitliche Unbedenklichkeit der Klemmfilze bei Herstellung, Ver- 
arbeitung, Nutzung und Entsorgung gewahrleistet ist. 

Nachfolgend ist in einer Tabelle 1 die bevorzugte Zusammensetzung der Mineralfasern ei- 
nes erfindungsgemafien Klemmfilzes bereichsweise in Gew.-% angegeben. 



TabelleT 



Si0 2 


39-55 % 


vorzugsweise 


40-52 % 


A1 2 0 3 


16-27 % 


vorzugsweise 


16 - 26 % 


CaO 


9,5-20 % 


vorzugsweise 


10-18 % 


MgO 


1-5 % 


vorzugsweise 


1-4,9 % 


Na 2 0 


0-15 % 


vorzugsweise 


2 - 12 % 


K 2 0 


0 - 15 % 


vorzugsweise 


2-12 % 


R 2 0(Na 2 0 + K 2 0) 


10-14,7 % 


vorzugsweise 


10-13,5 % 


P 2 O s 


0-3 % 


insbesondere 


0-2 % 


Fe 2 03 (Eisen gesamt) 


1,5 - 15 % 


insbesondere 


3,2 - 8 % 


B 2 0 3 


0-2 % 


vorzugsweise 


0-1 % 


Ti0 2 


0-2 % 


vorzugsweise 


0,4 - 1 % 


Sonstiges 


0-2,0 % 







Die Erfindung kombiniert somit die Vorteile von Glaswolle hinsichtlich DammvermOgen 
und Kompression mit denen von Steinwolle hinsichtlich Temperaturbestandigkeit und 
zeichnet sich attch durch einen ausgezeichneten vorbeugenden Brandschutz aus. GegenUber 
Steinwolle kommt aber auch noch eine wesentliche Gewichtseinsparung zum Tragen, was 
sich indirekt wiederum auf den klemmtechnischen Einbau auswirkt, da die erfindungsgema- 
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fien Klemmfilze praktisch frei von nicht an der Dammwirkung teilhabenden Perlen sind, 
wodurch die klemmtechnisch aufzufangende Eigenlast des Klemmfilzes geringer ist. Zu- 
satzlich verbessert sich die Haptik des Produktes aufgrund der feineren Faserstruktur und 
dem Fehlen von Perlen, wobei es sich bei den Perlen urn nicht zerfaserte Bestandteile ban- 
delt, welche neben der grOberen Faser fur die Haptik von herkdmmlicher Steinwolle maB- 
geblich verantwortlich sind und zu einem hdheren Verstaubungsverhalten beitragen konnen. 
Schliefilich kann aufgrund des elastischen Verhaltens der erfindungsgemaBen Dammstoff- 
bahn der Mineralwollefilz mit einer vergleichsweise geringeren Oberdicke produziert wer- 
den. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher beschrieben und erlautert. 
Darin zeigen 

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung eine Rolle aus Mineralfasem mit ausgeroll- 
tem Endabschnitt , 

Fig. 2 ein typisches Faserhistogramm einer herkommlichen Steinwolle, 

Fig. 3 ein typisches Faserhistogramm einer herkommlichen Glaswolle, und 

Fig. 4 ein typisches Faserhistogramm der erfindungsgemaBen Mineralwolle. 

Die in Fig. 1 dargestellte Dammstoffbahn 1 aus Mineralfasem ist zum Teil entrollt, wobei 
der entrollte vordere Endabschnitt mit 2 bezeichnet ist. Im dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel weist die Dammstoffbahn eine Rohdichte von 13 kg/m 3 auf. Der mittlere geometrische 
Faserdurchmesser betrSgt 3,2 \xm und der Bindemittelanteil liegt bei 4,5 Gew.-% bezogen 
auirdre Faseimasse der Dammstofibahn. Die dargestellte Dammstofifbahn ist unkaschiert 
und aus Mineralfasem gebildet, bei denen das Alkali/Erdalkali-Massenverhaltnis < 1 be- 
tragt. Altemativ ist auch eine kaschierte Ausfuhrung entsprechend der EP 1 223 031 mog- 
lichj-auf die ausdriicklich Bezug genommen wird. 

Wie dem teilweise vom Wickel 3 der Rolle ausgerollten vorderen Endabschnitt 2 entnom- 
men-werden-kann, ist die-im Wickel innenliegenden OberflSche 4 der Dammstoff bahn mi t 
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modularen Markiemngslinien 5 versehen, die quer zur Langsrichtung der Dammstoffbahn 
angeordnet und in gleichmaBigem Abstand d zueinander auf der OberflSche der Damm- 
stoffbahn angeordnet sind. Diese Markiemngslinien, die in unterschiedlicher Art und Weise 
auf der Dammstoffbahn angeordnet sein kdnnen, sind durch optisch wirksame Linien gebil- 
det, welche farblich von der Dammstoffbahn abgesetzt und insbesondere durch beheizte 
Markierungswalzen erzeugt sind. Diese Markierungslinien 5 dienen als Schneidhilfe, so 
dass in einfacher Weise ein Durchschneiden der Dammstoffbahn auf eine vorbestimmte 
Lange L des Endabschnitts moglich isti wobei der Schnitt senkrecht zu den seitlichen Ran- 
dem 6 und parallel zum vorderen Rand 7 der Dammstoffbahn 1 gefuhrt wird, wie durch ein 
Messer 8 in Fig.l angedeutet ist. Das Messer wird hierbei in Pfeilrichtung 9 durch das Mate- 
rial gefiihrt, so dass ein mit einem tibermaB U von z.B. 2 cm bemessener Endabschnitt er- 
zeugt wird, der als Mineralfaserplatte fur den klemmtechnischen Einbau zwischen Sparren 
geeignet ist. Altemativ kann auch die Markierung in Form von Piktogrammen und dergl. 
"ausgVfiihltwerd^ 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Dammstoffbahn 1 unter einer Kompression von 
1:4,5 zur Rolle gewickelt. Mit der Rohdichte von 13 kg/m 3 entspricht die Warmeleitfahig- 
keit der Dammstoffbahn der Warmeleitfahigkeitsgruppe 040. 

Die Zusammensetzung in Gew.-% der konventionellen, also aus herkommlicher Steinwolle 
gebildeten Dammstoffbahnen, sowie aus herk6mmlicher Glaswolle gebildeten Dammstoff- 
bahnen und der erfindungsgemSfien Dammstoffbahnen ergibt sich aus Tabelle 2, wobei die 
herkommliche Steinwolle sowie die erfmdungsgemaOen Dammstoffbahnen einen Schmelz- 
punkt von mindestens 1000°C nach DIN 4102 Teil 17 aufweisen. 



Tabelle 2 



Material 


herkommliche 
Steinwolle 


herkommliche 
Glaswolle ; 


erfindungsgemaBe 
Dammstoffbahn 


SiOa 


57,2 


65 


41,2 


A1 2 0 3 


1,7 


1,7 


23,7 


Fe 2 0 3 


4,1 


0,4 


5,6 


Ti0 2 


0,3 




0,7 
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CaO 


22,8 


7,8 


14,4 


MgO 


8,5 


2,6 


1,5 


Na 2 0 


4,6 


16,4 


5,4 


K 2 0 


0,8 


0,6 


5,2 


B 2 0 3 




5 




P2O5 




0,15 


0,75 


MnO 




0,3 


0,6 


SrO 






0,5 


BaO 






0,34 


Total 


100 


99,95 


99,89 



Die Zusammensetzung zeichnet sich auch dadurch aus, dass die Fasern bioloslich sind, d. h. 
in einem physiologischen Milieu abgebaut werden konnen. Die Dammstoffbahn mit dieser 
Zusammensetzung zeichnet sich durch hohe Rttckstellkrafte und entsprechende Steifigkeit 
aus. Bei vergleichbarem IJbennaB wie im Stand der Technik werden hierbei ausreichend 
hohe Ruckstellkrafte beim Einbau zwischen Sparren unter Kompression erzielt, die auch 
nach langeren Einsatzzeiten einen sicheren Halt der Dammstoffplatte zwischen Sparren ge- 
wahrleisten. 

SchlieBlich zeigen die Fig. 2 und 3 fur die in der Beschreibung erwahnte herkommliche 
Steinwolle und herkommliche Glaswolle jeweils ein typisches Faserhistogramm einer 
Dammstoffbahn, wobei Fig. 4 ein solches der Fasern einer erfindungsgemafien Dammstoff- 
bahn angibt. 



12 

EPO - Munich 

oaow. 2003 

Patentanspriiche 

1. Dammstoffbahn aus mit einem Bindemittel gebundenen, in einem physiologischen Mi- 
lieu loslichen Mineralfasern in der Form eines zu einer Rolle aufgewickelten Mineral- 
faserfilzes, der fiir den klemmenden Einbau von vereinzelten Dammstoffplatten zwi- 
schen Balken, wie Dachsparren, ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zusammensetzung der Mineralfasern der Dammstoffbahn ein Alkali/Erdalkali Massen- 
verhaitnis von < 1 aufweist, und dass deren Faserstruktur bestimmt ist durch einen 
mittleren geometrischen Faserdurchmesser ^ jim, eine Rohdichte im Bereich von 8 bis 
25 kg/m 3 und einen Anteil des Bindemittels bezogen auf die Fasermasse der Damm- 
stoffbahn im Bereich von 4 % bis 5,5 Gew.-%. 

2. Dammstoffbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bindemittel ein 
organisches Bindemittel ist. 

3. DMmmstoffbahn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil 
des Bindemittels bezogen auf die Fasermasse der Dammstoffbahn im Bereich von 4,5 
bis 5 Gew.-% liegt. 

4. Dammstoffbahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass deren Rohdichte im Bereich von 8 bis 14 kg/m 3 , vorzugsweise 11 bis 
14 kg/m 3 , insbesondere etwa 13 kg/m 3 , liegt, wobei die Dammstoffbahn eine Warme- 
leitfahigkeit entsprechend der Warmeleitfahigkeitsgruppe 040 gemaB DIN 18165 oder 
dergl. aufweist. 

5. Dammstoffbahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass deren Rohdichte im Bereich von 18 bis 25 kg/m 3 , vorzugsweise von 19 bis 
24 kg/m 3 , insbesondere von etwa 23 kg/m 3 , liegt, wobei die Dammstoffbahn eine War- 
meleitfahigkeit entsprechend der Warmeleitfahigkeitsgruppe 035 g^ ma E DIN 18165 
oder dergl. aufweist. 

6. Dammstoffbahn, eingebaut zwischen Balken wie Dachsparren ohne zusatzliche Innen- 
raumbekleidung, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass diese eine Feuerwiderstandsklasse von mindestens EI 30 gemaB EN 13501 
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aufweist. 

7. Dammstoffbahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Wickelvorgang des zu einer Rolle aufgewickelten Mineralfaserfilzes vor- 
behandlungsfrei, wie etwa walkfrei durchgeftthrt ist. 

8. Dammstoffbahn nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die aufgewickelte 
Rolle des Mineralfaserfilzes in einem Verdichtungsvemaltnis von 1:3 bis 1:8, vorzugs- 
weise von 1:4 bis 1 :6 komprimiert ist. 

9. Dammstoffbahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf dieser Markierungen als Schneidhilfe angeordnet sind, die auf mindestens 
einer Oberflache der Rolle angebracht sind. 

HrOr -Damnistoffbahn-nach 

net, dass die Mineralfasem der Dammstoffbahn hinsichtlich ihrer Loslichkeit in einem 
physiologischen Milieu den Anforderungen der europaischen Richtlinie 97/69/EG 
und/oder den Anforderungen der deutschen Gefahrstoffverordnung Abs. IV Nr. 22 ent- 
sprechen. 

11. Dammstoffbahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mineralfasem des Dammelements durch eine innere Zentrifugierung im 
Schleuderkorbverfahren mit einer Temperatur am Schleuderkorb von mindestens 
1.100 °C hergestellt sind. 

12. Dammstoffbahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass diese einen Schmelzpunkt nach DIN 4102, Teil 17 von > 1.000°C aufweist. 

13. Dammstoffbahn nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
folgende Bereiche der chemischen Zusammensetzung der Mineralfasem in Gew.-%: 



Si0 2 


39-55 % 


vorzugsweise 


40-52 % 


AbOa 


16-27 % 


vorzugsweise 


16 - 26 % 


CaO 


9,5 - 20 % 


vorzugsweise 


10 - 18 % 
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MgO 


1-5 % 


vorzugsweise 


1-4,9 % 


Na a O 


0-15 % 


vorzugsweise 


2 - 12 % 


K 2 0 


0-15 % 


vorzugsweise 


2 - 12 % 


R 2 0(Na 2 0 + K 2 0) 


10-14,7 % 


vorzugsweise 


10-13,5 % 


p 2 o 5 


0-3 % 


insbesondere 


0-2 % 


Fe 2 03 (Eisen gesamt) 


1,5 - 15 % 


insbesondere 


3,2 - 8 % 


B 2 0 3 


0-2 % 


vorzugsweise 


0 - 1 % 


Ti0 2 


0-2 % 


vorzugsweise 


0,4 - 1 % 


Sonstiges 


0-2,0 % 
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Zusammenfassung 



Bei einer Danimstoffbahn aus mit einem Bindemittel gebundenen, bioloslichen Mineralfa- 
sem in der Form eines zu einer Rolle aufgewickelten Mineralfaserfilzes, weist die Zusam- 
mensetzung der Mineralfasem ein Alkali/Erdalkali Massenverhaltnis von < 1 auf und ist die 
Faserstruktur durch folgende Merkmale bestimmt, namlich mittlerer Faserdurchmesser 
< 4 urn, Rohdichte im Bereich von 8 bis 25 kg/m' und Bindemittelanteil im Bereich von 
4% bis 5,5Gew.-%. 
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